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Abstract of DE1 01 62205 

A bioresorbable anchoring element comprises a fastener for a tension element connected to a fastener for 
tissue, cartilage or bone material. 
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@ Befestigungelement fur Gewebe-, Knorpel- und / oder Knochenmaterial 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Befestigungsele- 
ment, vorzugsweise aus bioresorbierbarem Material, um- 
fassend ein erstes Befestigungsmittel fur ein Zugelement 
und ein zweites Befestigungsmittel fur Gewebe-, Knorpel- 
und/oder Knochenmaterial, wobei das erste Befesti- 
gungsmittel und das zweite Befestigungsmittel durch ein 
Verbindungsglied miteinander verbunden sind. 
GemafS eines weiteren Aspekts betrifft die vorliegende Er- 
findung ein Transplantationssystem, umfassend ein Ge- 
webe-, Knorpel- und/oder Knochenmaterial und minde- 
stens ein wie oben beschriebenes Befestigungselement, 
wobei das Befestigungselement uber das zweite Befesti- 
gungsmittel fur ein Gewebe-, Knorpel- und/oder Kno- 
chenmaterial am Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochen- 
material befestigt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Befesti- 
gungselement fiir Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenma- 
terial sowie ein dieses Befestigungselement enthaltendes 5 
Transplantationssystem. Genauer betrifft die vorliegende 
Erfindung ein Befestigungselement fiir die transosseare Fi- 
xierung von Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenmaterial 
z. B. von Gewebetransplantaten, Knochenbruchstiicken 
nach Frakturen, Knorpelstiicke bei traumatischen und/oder 10 
degenerativen Defekten sowie bei Osteochondrosis disse- 
cans. 

Hintergmnd der Erfindung 

15 

[0002] Die sichere Fixierung von Gewebe-, Knorpel und/ 
Oder Knochenmaterial ist eine notwendige Voraussetzung 
fiir das Anwachsen des fixierten Materials also den Hei- 
lungsprozess. Ein Beispiel hierfiir ist die Fixierung von 
Knorpeltransplantaten bei Defekten des Gelenkknorpels 20 
von Knien, Hiifte, Schulter etc. Zur Behandlung dieser De- 
fekte wird derzeit dem Patienten eine Knorpelbiopsie ent- 
nommen, aus dem entnommenen Material Zellen nachge- 
ziichtet und diese in ein Matrixmaterial eingebracht, das iib- 
licherweise aus stabilen bioresorbierbaren Fasem und gege- 25 
benenfalls einem Fibrinkleber besteht. Dieses die lebenden 
Zellen enthaltende Gewebematerial liegt iiblicherweise in 
Form von flachigen Gebilden wie Gewebelappen, Scheiben 
etc. vor, die in ihrer Form dem Defekt angepasst werden. 
[0003] Das Gewebematerial wird dann vom operierenden 30 
Chirurg auf den Defekt aufgelegt oder eingebracht und dort 
an Ort und Stelle fixiert, beispielsweise mit Nahten, Pins (in 
Form von ReiBzwecken), Nageln, Ankem oder Fixierstab- 
chen. Die Fixierung mit Pins, Nageln oder Fixierstabchen 
erfolgt dadurch, dass das Befestigungselement durch das 35 
Gewebematerial hindurch- und in den Knochen hineinge- 
trieben wird. Bei groBeren Defekten muss das Transplantat 
ggf. sogar an mehreren Stellen befestigt werden. Die Fixie- 
rung mit Pins, Nageln oder Fixierstabchen weist die Nach- 
teile auf, dass zum einen die Fixierung durch das Transplan- 40 
tat hindurch also unter Beschadigung desselben erfolgen 
muss. Zum anderen darf bis zum Anwachsen des Transplan- 
tats nur geringe Zugbelastung aufgebracht werden, da sich 
das Befestigungselement sonst lockern kann. Reicht ein sol- 
ches "massives" Befestigungselement durch das Transplan- 45 
tat hindurch, entstehen seine Abbauprodukte direkt in letzte- 
ren. Hierdurch kann es unter Umstanden zu entziindlichen 
oder gar AbstoBungsreaktionen kommen. 
[0004] Die derzeit iiblicherweise Befestigungsmittel sind 
aus Titan oder bioresorbierbarem Material wie Poly-L,D- 50 
lactat oder Pol5^gluconat, was den Vorteil hat, dass das Befe- 
stigungselement nach der Behandlung im Korper verbleiben 
kann und langsam durch den Korper selbst abgebaut wird. 
Entsprechende Materialien sind dem Fachmann beispiels- 
weise aus der EP 0 276 153 wie auch dem Artikel von Atha- 55 
nasiou et al., Biomaterials 17 (1996) S. 83-102 bekannt. 
[0005] Ein derzeit iibliches und weit verbreitet verwende- 
tes Befestigungselement in Form eines Nagels ist in der 
EP 0 412 280 beschrieben und wird unter der Marke "Poly- 
pin" von der SulzerMedica vertrieben. Dieses Element weist 60 
zur Vermeidung des oben beschriebenen Problems des Lok- 
kems am Nagelschaft vorgesehene Widerhaken auf. Diese 
VergroBem jedoch den Umfang des durch das Transplantat 
zu treibenden Schaftes und damit die Gefahr der Beschadi- 
gung des Transplantates. 65 
[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Befestigungselement bereitzustellen, welches die oben 
genannten Nachteile des Standes der Technik iiberwindet. 



Zusammenfassung der Erfindung 

[0007] Zur Losung dieser und weiterer Aufgaben sowie 
zur Uberwindung der Nachteile des Standes der Technik 
stellt die vorliegende Erfindung ein Befestigungselement, 
vorzugsweise aus bioresorbierbarem Material, bereit, um- 
fassend ein erstes Befestigungsmittel fiir ein Zugelement 
und ein zweites Befestigungsmittel fiir Gewebe-, Knorpel- 
und/oder Knochenmaterial, wobei das erste Befestigungs- 
mittel und das zweite Befestigungsmittel durch ein Verbin- 
dungsglied miteinander verbunden sind. 
[0008] GemaB eines weiteren Aspekts betrifft die vorlie- 
gende Erfindung ein Transplantationssystem, umfassend ein 
Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenmaterial und minde- 
stens ein wie oben beschriebenes Befestigungselement, wo- 
bei das Befestigungselement iiber das zweite Befestigungs- 
mittel fiir ein Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenmaterial 
am Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenmaterial befestigt 
ist. 

[0009] Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in 
den angefiigten Anspriichen beschrieben. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

[0010] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Be- 
festigungselement gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der 
vorliegenden Erfindung. 

Genaue Beschreibung der vorliegenden Erfindung 

[0011] Wie oben beschrieben wird durch die Erfindung ein 
Befestigungselement bereitgestellt, umfassend ein erstes 

Befestigungsmittel fur ein Zugelement und ein zw^eites Be- 
festigungsmittel fiir Gew^ebe-, Knorpel- und/oder Knochen- 
material, wobei das erste Befestigungsmittel und das zweite 
Befestigungsmittel durch ein Verbindungsglied miteinander 
verbunden sind. 

[0012] Mit Hilfe des zweiten Befestigungsmittels wird das 
erfindungsgemaBe Befestigungselement an dem Gewebe-, 
Knorpel- und/oder Knochenmaterial befestigt. Diese Befe- 
stigung kann zum einen vor der eigentlichen Operation er- 
folgen, also ohne die dem operierenden Chirurgen durch die 
Korpergeometrie vorgegebenen Einschrankungen seiner 
Bewegungsfreiheit und auch ohne zeitliche Beschrankun- 
gen hinsichtlich der Narkosedauer Dies stellt eine erhebli- 
che Vereinfachung fiir den Chirurgen dar und gestattet 
gleichzeitig eine exaktere Fixierung des Transplantats bzw. 
zu fixierenden Gewebes, Knorpels bzw. Knochenmaterials. 
[0013] Zum anderen kann die Befestigung des Gewebe-, 
Knorpel- und/oder Knochenmaterials (allgemeiner des 
Transplantats) von "unten" d. h. von der Seite des Knochens 
aus erfolgen beispielsweise durch Annahen oder Ankleben. 
Dies vermeidet ein DurchstoBen des Transplantats und die 
damit verbundene Beschadigung desselben. Sobald das 
Transplantat und vorzugsweise auch ein Zugelement befe- 
stigt ist, kann das gesamte Transplantationssystem aus 
Transplantat und Befestigungselement in den Patienten ein- 
gefiihrt und an Ort und Stelle wie unten beschrieben fixiert 
werden. Dabei wird das Befestigungselement voUstandig 
beispielsweise in einem Bohrschacht im Knochen versenkt 
und durch das Transplantat abgedeckt. Gleichzeit wird hier- 
durch eine weitere Beschadigung benachbarter Gewebeteile 
vermieden, die bei herkommlichen Pins bspw. durch ein 
"Hervorstehen" des Nagelkopfes verursacht werden konnen. 
[0014] Das erfindungsgemaBe Befestigungselement um- 
fasst ein erstes und ein zweites Befestigungsmittel sowie ein 
Verbindungsglied. Das erste Befestigungsmittel ist ein Befe- 
stigungsmittel fiir ein Zugelement. Unter einem Zugelement 
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sind erfindungsgemaB alle Mittel zu verstehen, mit denen 
eine Zugkraft auf das Befestigungselement ausgeiibt werden 
kann. Vorzugsweise handelt es sich bei dem Zugelement um 
einen Faden, ganz besonders bevorzugt ebenfaUs aus biore- 
sorbierbarem Material, oder einen Draht. 5 
[0015] Vorzugsweise ist das erste Befestigungsmittel fur 
ein Zugelement ein Element, ausgewahlt aus der Gruppe, 
bestehend aus einer oder mehreren Ose(n), einer Klemmvor- 
richtung, einem oder mehreren Haken, einer oder mehreren 
Schlaufen, einer Klebestelle, einer Lotstelle und einer Rast- 10 
verbindung. An und iiber das erste Befestigungsmittel wird 
das Zugelement am Befestigungselement so fixiert, dass 
eine Zugkraft auf das Befestigungselement ausgeiibt werden 
kann. Ganz besonders bevorzugt handelt es sich bei dem er- 
sten Befestigungsmittel um eine oder mehrere Ose(n), in die 15 
ein Faden als Zugelement geknotet werden kann. Moglich 
ist auch eine Ausgestaltung, bei der erstes Befestigungsmit- 
tel und Zugelement ineinander ubergehen, das Zugelement 
also als Verlangerung des Verbindungsgliedes erscheint. 
[0016] Das zweite Befestigungsmittel ist ein Befesti- 20 
gungsmittel fur Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenmate- 
rial. Dieses kann grundsatzlich jedes fiir die Fixierung die- 
ses Materials geeignete Befestigungsmittel sein. Vorzugs- 
weise handelt es sich bei dem zweiten Befestigungsmittel 
um ein Element ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 25 
einer oder mehreren Ose(n), einer Klebestelle, einer Platte, 
einem Gitter, einem Netz, einer Klemmvorrichtung, einem 
oder mehreren Haken, einer oder mehreren Schlaufen und 
einer Klettvorrichtung. Unter einer Platte ist erfindungsge- 
maB eine flachig ausgestaltete Endung des Verbindungsglie- 30 
des zu verstehen. Die Platte kann flexibel (Fikn) oder steif 
ausgestaltet sein. Nach einer Ausfuhrungsform kann die 
Platte von unten (d. h. von der Knochenseite her) an das 
Transplantat angelegt und durch Nahen, Kletten etc. mit die- 
sem verbunden werden. 35 
[0017] Nach einer anderen Ausfuhrungsform kann die 
Platte (Netz/Gitter) von oben auf das Transplantat aufgelegt 
werden. In diesem Fall reicht das Verbindungsglied durch 
das Transplantat hindurch. Bei Aufbringen einer Zugkraft 
auf das Befestigungselement driickt die Platte das Trans- 40 
plantat an den Knochen an und halt dieses so an Ort und 
Stelle. 

[0018] Nach einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
fonn handelt es sich bei dem zweiten Befestigungsmittel um 
eine Ose, die durch Annahen am Transplantat befestigt wer- 45 
den kann. Ganz besonders bevorzugt ist ein Befestigungs- 
element, bei dem das erste und das zweite Befestigungsmit- 
tel je eine Ose darstellt. Diese Osen konnen starr oder flexi- 
bel sein und konnen grundsatzlich jede geeignete Form auf- 
weisen. Vorzugsweise sind sie abgerundet. Das Zugelement 50 
ist vorzugsweise ein Faden oder Draht. 
[0019] Im erfindungsgemaBen Befestigungselement sind 
das erste und das zweite Befestigungsmittel durch ein Ver- 
bindungsglied miteinander verbunden. Dieses Verbindungs- 
glied kann die Befestigungsmittel starr oder flexibel mitein- 55 
ander verbinden. Dementsprechend kann das Verbindungs- 
glied selbst Starr oder flexibel sein. Bevorzugt ist das Ver- 
bindungsglied flexibel. Das Verbindungselement kann auch 
entfallen, so dass die Befestigungsmittel z. B. iiber eine 
Klebe- oder Lotstelle direkt miteinander verbunden sind. 60 
[0020] Das Verbindungsglied kann grundsatzlich in jeder 
zur Verbindung der Befestigungsmittel geeigneten Form 
ausgestaltet sein, solange es eine ausreichende Zugfestigkeit 
aufweist. Bevorzugt liegt das Verbindungsglied in Form ei- 
nes Stabes, eines Fadens, eines Hohlzylinders, eines abge- 65 
flachten Bandes oder einer Kette vor. Das Verbindungsglied 
kann weitere Elemente wie Widerhaken etc. aufweisen, um 
ein Verrutschen des Befestigungselements im Knochen zu 



verhindem. Ganz besonders bevorzugt ist das Verbindungs- 
glied ein ggf. biegsamer Stab mit rundem Querschnitt. 
[0021] In bevorzugten Ausgestaltungen weist das Verbin- 
dungsglied einen geringeren Durchmesser als mindestens 
eines von dem ersten Befestigungsmittel und dem zweiten 
Befestigungsmittel auf. 

[0022] Die Dimensionen des erfindungsgemaBen Befesti- 
gungselementes sind iiblicherweise an seine jeweiUge An- 
wendung angepasst. Diese Anwendung kann in der Human- 
und Veterinarmedizin erfolgen. Insbesondere sind die Di- 
mensionen des Befestigungselementes an die Bohrungs- 
weite durch den Knochen, an die Gewebestarke und die 
Dicke des Knochens angepasst. Diese Dimensionen liegen 
fur eine Knorpelgewebefixierung im Knie eines erwachse- 
nen Menschen iiblicherw^eise im Bereich von 1 bis 100 mm 
Gesamtlange, 0,5 bis 10 mm AuBendurchmesser und ca. 0,5 
bis 10 mm Lange der Befestigungsmittel im Falle von Osen. 
[0023] Das erfindungsgemaBe Befestigungselement be- 
steht grundsatzlich aus jedem geeigneten Material wie Me- 
tallen (z. B. Titan, Ti-Legierungen usw.) oder einem biore- 
sorbierbaren Material, wobei die Begriffe "bioresorbierbar" 
oder "biologisch abbaubar" fiir die Zwecke der vorliegenden 
Anmeldung synonym gebraucht werden. Grundsatzlich ist 
jedes Material mit den erforderlichen mechanischen und 
physikalischen Eigenschaften wie Zugfestigkeit, Sterilisier- 
barkeit, Vertraglichkeit etc. geeignet. Die Wahl des Materi- 
als wird neben seinen mechanischen Eigenschaften, insbe- 
sondere seiner Zugfestigkeit, bei bioresorbierbarem Mate- 
rial auch von seiner Zersetzungsgeschwindigkeit im Korper 
im Hinblick auf die betrachtete Indikation und dem zu fixie- 
renden Gewebe abhangen. Geeignete MateriaUen sind dem 
Fachmann bekannt. Bevorzugt besteht das erfindungsge- 
maBe Befestigungselement zumindest teilweise, am meisten 
bevorzugt voUstandig aus bioresorbierbarem Material. 
[0024] Vorzugsweise ist das bioresorbierbare Material 
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Polyglykol, Poly- 
D,L-milchsaure, Poly-L-milchsaure, Poly-D-milchsaure, 
Polydioxanon, Fibrin, Fibrinderivaten, Hyaluronsaure, Hya- 
luronsaurederivaten, statistischen und Blockcopolymeren 
derselben und Mischungen der vorgenannten. Ganz beson- 
ders bevorzugt handelt es sich um das in der Europaischen 
Patentanmeldung 0 412 280 beschriebene 70/30 Copolymer 
aus Poly-D,L-lactid und PoIy-L-lactid. 
[0025] Das erfindungsgemaBe Befestigungselement kann 
aus den genannten (Co-)Polymeren iiber jedes geeignete 
Fonngebungsverfahren wie dem SpritzgieBen, dem 
Schmelzformen, dem Formpressen usw. hergestellt werden. 
Bevorzugt wird das Befestigungselement iiber ein derartiges 
Verfahren in einem Stiick hergestellt, weist also keine Ver- 
bindungsnahte auf. 

[0026] Das Befestigungselement kann weiterhin einen 
Rontgenmarker umfassen. Der Rontgenmarker kann entlang 
der zentralen Achse des Verbindungsgliedes, an einem oder 
beiden Enden desselben oder zentral im Verbindungsglied 
angeordnet sein. Beispielsweise kann der Marker in einen 
Hohlraum im Verbindungsglied wahrend des Herstellungs- 
verfahrens eingeschlossen werden. Der Marker gestattet es 
die exakte Position des Befestigungselements im Korper 
bzw. Gelenk zu bestimmen und durch sein Verschwinden 
auch die Zersetzung des Befestigungselements zu verfolgen. 
Der Rontgenmarker ist vorzugsweise unter iiblichen Ront- 
genkontrastmitteln fiir medizinische Zwecke ausgewahlt 
wie Bariumsulfat, Calciumsulfat, Zinkoxid, Bleioxid, Jod- 
verbindungen usw. 

[0027] Bei dem Gewebematerial, das mit Hilfe des erfin- 
dungsgemaBen Befestigungselementes fixiert werden soli, 
kann es sich grundsatzlich um jedes geeignete Gewebemate- 
rial wie natiirliches, einem Spender entnommenes Gewebe, 
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aber auch um semisynthetisches oder volls3^nthetisches Ge- 
webe handeln. Bevorzugt umfasst das Gewebe ein semisyn- 
thetisches Gewebe. Bevorzugt handelt es sich hierbei um die 
oben beschriebene vorzugsweise flachig ausgestaltete Ma- 
trix aus bioresorbierbaren Fasem und gegebenenfalls einem 5 
Biokleber wie einem Fibrinkleber mit in der Matrix befind- 
lichen lebenden Zellen. Diese konnen bspw. ausgewahit sein 
unter Knorpelzellen, Muskelzellen, Knochen bildenden Zel- 
len, Chondrozyten, Osteoblasten oder Periostzellen. Geeig- 
net sind auBerdem autologe oder allogene Gewebe, die ins- 10 
besondere nach den Methoden des Tissue Engineering her- 
gestellt sind. 

[0028] GemaB einer speziellen Ausfuhrungsform kann 
auch das Befestigungselement selbst ganz oder teilweise mit 
lebenden Zellen wie oben besiedelt sein. Diese konnen sich 15 
von denen des Transplantats unterscheiden oder mit diesem 
identisch sein. Beispielsweise kann es sich um ein Knorpel- 
transplantat als Gewebe handeln. Das Befestigungselement 
kann dann z. B. mit Knochenzellen (Osteoblasten) besiedelt 
sein. 20 
[0029] In einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung ein 
Transplantationssystem, umfassend ein wie oben beschrie- 
benes Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenmaterial und 
mindestens ein wie oben beschriebenes Befestigungsele- 
ment vorzugsweise aus bioresorbierbarem Material, wobei 25 
das Befestigungselement liber das zweite Befestigungsmit- 
tel fiir ein Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenmaterial am 
Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenmaterial befestigt ist. 
Vorzugsweise umfasst das Transplantationssystem zusatz- 
lich ein wie oben definiertes Zugelement. Das erfindungsge- 30 
maBe Transplantationssystem kann mehrere Befestigungs- 
elemente umfassen, vorzugsweise 1 bis 10, starker bevor- 
zugt 1 bis 4 Befestigungselemente. 

[0030] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird ein 
Transplantationssystem bereitgestellt, umfassend ein oder 35 
mehrere Befestigungselemente vorzugsweise aus bioresor- 
bierbarem Material, in denen das erste und das zweite Befe- 
stigungsmittel je eine Ose darstellt, das Gewebematerial 
eine vorzugsweise flachig ausgestaltete Matrix aus bioresor- 
bierbaren Fasern und gegebenenfalls Fibrinkleber mit in der 40 
Matrix befindlichen lebenden Zellen ist und das Zugele- 
ment, falls vorhanden, ein Faden oder Draht ist. 
[0031] Die Anwendung des erfindungsgemaBen Befesti- 
gungselements bzw. des erfindungsgemaBen Transplantati- 
onssystems soU nun anhand eines Defekts am Gelenkknor- 45 
pel dargestellt werden. Ausgehend von der Defektflache 
wird zunachst eine Minimalbohrung durch den Knochen ge- 
fiihrt. AnschlieBend wird das Zugelement durch die Boh- 
rung gefadelt, bspw. mit Hilfe einer Nadel. Durch Ziehen 
am Zugelement wird dann das Transplantationssystem in die 50 
Defektstelle gezogen. Das gesamte Befestigungselement 
kann in der Bohrung versenkt werden, so dass nach auBen in 
die Gelenkpfanne hinein nur das Gewebe verbleibt. Durch 
Verknoten des Zugelementes wird anschlieBend das Befesti- 
gungselement einschlieBlich des Gewebes am Knochen fi- 55 
xiert. Hierbei kann das erste Befestigungsmittel am dem Ge- 
webe gegeniiberliegenden Ende der Bohrung aus dem Kno- 
chen ragen, muss dies aber nicht. 

[0032] Fig, 1 zeigt eine ganz besonders bevorzugte Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Transplantationssy- 60 
stems 1. Bei diesem sind das erste Befestigungsmittel 2a 
und das zweite Befestigungsmittel 2b jeweils in Form einer 
Ose ausgestaltet. Das Gewebematerial 3 umfasst eine fla- 
chig in Form eines Rechtecks ausgestaltete Matrix 4 aus bio- 
resorbierbaren Fasem 5 und Fibrinkleber und in der Matrix 65 
befindlichen lebenden Zellen 6. Das Zugelement ist ein Fa- 
den 7. 

[0033] Die vorstehende Beschreibung der bevorzugten 
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Ausfiihrungsformen soli die Erfindung lediglich veran- 
schaulichen, diese jedoch nicht beschranken. 

Patentanspriiche 

1. Befestigungselement, umfassend ein erstes Befesti- 
gungsmittel fur ein Zugelement und ein zweites Befe- 
stigungsmittel fiir Gewebe-, Knorpel- und/oder Kno- 
chenmaterial, wobei das erste Befestigungsmittel und 
das zweite Befestigungsmittel durch ein Verbindungs- 
glied miteinander verbunden sind. 

2. Befestigungselement nach Anspruch 1, worin das 
erste Befestigungsmittel fiir ein Zugelement ausge- 
wahit ist aus der Gruppe, bestehend aus einer oder 
mehreren Ose(n), einer Klemmvorrichtung, einem oder 
mehreren Haken, einer oder mehreren Schlaufen, einer 
Klebestelle, einer Lotstelle und einer Rastverbindung. 

3. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, worin das zweite Befestigungsmittel fiir 
Gewebe-, Knorpel- und/oder Knochenmaterial ein Ele- 
ment ist, ausgewahit aus der Gruppe, bestehend aus ei- 
ner oder mehreren Ose(n), einer Klebestelle, einer 
Platte, einem Gitter, einem Netz, einer Klenunvorrich- 
tung, einem oder mehreren Haken, einer oder mehreren 
Schlaufen und einer Klettvorrichtung. 

4. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, bei dem das erste und das zweite Befesti- 
gungsmittel je eine Ose dai'stellt. 

5. Befestigungselement nach Anspruch 2, 3 oder 4, 
worin die Osen abgerundete Form aufweisen. 

6. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, worin das Verbindungsglied zwischen dem 
ersten und dem zweiten Befestigungsmittel flexibel ist. 

7. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, worin das Verbindungsglied in Form eines 
S tabes, eines Fadens, eines Hohlzylinders, eines abge- 
flachten Bandes oder einer Kette vorliegt. 

8. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, worin das Verbindungsglied einen geringe- 
ren Durchmesser als mindestens eines von dem ersten 
Befestigungsmittel und dem zweiten Befestigungsmit- 
tel aufweist. 

9. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, worin das Verbindungsglied ein Stab mit 
rundem Querschnitt ist. 

10. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, worin das Zugelement ein Faden oder 
Draht vorzugsweise aus bioresorbierbarem Material 
ist. 

1 1 . Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, das aus bioresorbierbarem Material be- 

steht. 

12. Befestigungselement nach Anspruch 11, beste- 
hend aus eine bioresorbierbaren Material ausgewahit 
aus der Gruppe, bestehend aus, Polyglykol, Poly-D,L- 
milchsaure, Poly-L-milchsaure, Poly-D-milchsaure, 
Polydioxanon, Fibrin, Fibrinderivaten, Hyaluronsaure, 
Hyaluronsaurederivaten, statistischen und Blockcopo- 
lymeren derselben und Mischungen der vorgenannten. 

13. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, umfassend weiterhin einen Rontgenmar- 
ker. 

14. Befestigungselement nach Anspruch 13, worin der 
Rontgenmarker enflang der zentralen Achse des Ver- 
bindungsgliedes, an einem oder beiden Enden dessel- 
ben oder zentral im Verbindungsglied angeordnet ist. 

15. Befestigungselement nach einem der Anspriiche 
13 oder 14, worin der Rontgenmarker ausgewahit ist 
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unter iiblichen Rontgenkontrastmitteln fiir medizini- 
sche Zwecke. 

16. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, worin das Gewebematerial eine vorzugs- 
weise flachig ausgestaltete Matrix aus bioresorbierba- 5 
ren Fasem und in der Matrix befindliche lebende Zel- 
len umfasst. 

17. Befestigungselement nach Anspruch 16, worin die 
Zellen ausgewahlt sind aus der Gruppe, bestehend aus 
Knorpelzellen, Muskelzellen, knochenbildenden Zel- 10 
len, Chondrozyten, Osteoblasten und Periostzellen. 

18. Befestigungselement nach einem der vorstehenden 
Anspriiche 1 bis 17, das mit lebenden Zellen besiedelt 
ist, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, bestehend aus 
Knorpelzellen, Muskelzellen, knochenbildenden Zel- 15 
len, Chondrozyten, Osteoblasten und Periostzellen. 

19. Transplantationssystem, umfassend ein Gewebe-, 
Knorpel- und/oder Knochenmaterial und mindestens 
ein Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 18, wobei das Befestigungselement iiber das zweite 20 
Befestigungsmittel fur ein Gewebe-, Knorpel- und/ 
Oder Knochenmaterial am Gewebe-, Knorpel- und/oder 
Knochenmaterial befestigt ist. 

20. Transplantationssystem nach Anspruch 19, zusatz- 
lich umfassend ein Zugelement. 25 

21. Transplantationssystem nach Anspruch 19 oder 
20, worin das Befestigungselement aus bioresorbierba- 
rem Material ist und worin das erste und das zweite Be- 
festigungsmittel je eine Ose umfasst, das Gewebemate- 
rial eine vorzugsweise flachig ausgestaltete Matrix aus 30 
bioresorbierbaren Fasem und gegebenenfalls einem Fi- 
brinkleber mit in der Matrix befindlichen lebenden Zel- 
len ist und das Zugelement, falls vorhanden, ein Faden 
Oder Draht ist. 
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